Briickenpriifung

Verantwortungsvolle Spezial-
aufgabe fiir Bauingenieure

von Klemens Hampf

Die Briickenpriifung ist nicht nur tiglich eine neue Herausforderung fir hoch

spezialisierte Bauingenieure, sie ist fiir eine funktionierende Infrastruktur

und einen wirtschaftlichen Bauwerksunterhalt unersetzlich. Kaum eine

Tatigkeit im Bauwesen ist so umfassend, abwechslungsreich und anspruchsvoll.

Ausgangslage

Zur deutschen StraBeninfrastruktur gehoren
bundesweit etwa 120.000 Ingenieurbauwer-
ke, die gemaR DIN 1076 in regelmaRigen Ab-
stinden und in einem definierten Umfang ge-
priift werden miissen.

wahrend fiir den Neubau von Briicken eine
schier unendliche Fiille an Normen, Vorschrif-
ten, Richtlinien und Literatur zur Verfiigung
steht, findet die Uberwachung und kontinu-
ierliche Unterhaltung der vielen Bestandsbau-
werke vergleichsweise wenig Beachtung und
auch kaum Niederschlag in den Regelwerken.
Der Schwerpunkt des Ingenieurinteresses liegt
in der ansprechenden Gestaltung und in der
statisch optimierten Konstruktion. Die Uber-
priifung eines aus diesem Blickwinkel gelun-
genen Neubaus auf mogliche Mangel bedeu-
tet einen Bruch im Denken des ambitionier-
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ten Ingenieurs; die regelmaRige Instandset-
zung von Schaden steht nicht im Mittelpunkt
des Interesses.

Die Wirklichkeit spricht eine deutliche Spra-
che. Der Zustand unserer Briicken verschlech-
tert sich stetig — gefiihlt und auch statistisch
nachweishar. Im Bereich der Bundesfernstra-
Ren erhohte sich der Anteil aller Briicken mit
befriedigendem bis ungentigendem Zustand
von 2001 his 2004 von 69,6 auf 80,9 % [1]. Bei
Landkreisen und Kommunen sieht es noch
schlechter aus. Fiir 2010 bis 2014 wurden die
Planungsansatze fiir Erhaltungsausgaben al-
lein beim Bund von 2,60 auf 2,47 Mrd. Euro
reduziert [2]. Manche Kommune hat fiir ihre
Briicken jahrlich 0 (Null) Euro vorgesehen.
Und es gibt auch heute noch StraBenbaulast-
trager, die weder die Anzahl der Briicken ken-
nen, fiir die sie zustandig sind, noch in wel-
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chem Zustand sich diese befinden.

Wir als Bauingenieure sollten aus drei Griin-
den ein Interesse haben, Briickenbauwerke
7u erhalten: Zum einen ist es gesellschaftli-
ches Vermogen, das in erheblichem Umfang
gefahrdet ist, zum anderen ist es ureigenste
Aufgabe dieser Fachgruppe, innovative Lo-
sungen zum Unterhalt von konstruktiven In-
genieurbauwerken anzubieten, und drittens
sind Briicken das Aushangeschild des Inge-
nieurbaus. Wenn diese verrotten, entsteht ein
Imageproblem, das man schwer wieder los
wird und nicht dazu beitragt, nachfolgende
Generationen fur den Bauingenieurberuf zu
interessieren. Um das Image des Briickenbaus
zu verbessern, ist es erforderlich, den Zustand
und damit die Wahrnehmung der Briicken
zu verbessern.

Die Funktion des Briickenpriifers

Eine wichtige Position fiir einen ordnungsge-
maRen Unterhalt nimmt die Person des Brii-
ckenpriifers ein, die normgerechte Priifungen
ausfiihrt, den jeweiligen Zustand zutreffend
erfasst, diesen in einem aussagekraftigen Priif-
bericht dokumentiert und die erforderlichen
weiteren Schritte fiir einen optimierten Un-
terhalt festlegt. Es kommt auf den Briicken-
priifer an, dass er die notwendigen Instand-
setzungsmaknahmen so nachvollzichbar und
anschaulich darstellt, dass die aufzuwenden-
den Gelder durch die Entscheidungstrager und
Gremien zur Verfiigung gestellt werden.

Die Briickenpriifung

Wie sieht eine Briickenpriifung aus? Nehmen
wir eine alltagliche Briicke: auf dem Bauwerk
liegt eine Autobahn, darunter liegen ein Fluss,
eine Bahnlinie und eine Landstrale, die Bau-
werksldnge betragt 100 m, die Breite 32 m, die
Hohe der Fahrbahn iber dem Gelande 20 m.
Um einen ersten Eindruck zu erhalten, liest
sich der Briickenpriifer zunéchst in die Be-
standsplane ein und sieht die alten Priifbe-
richte durch. Danach erfolgt in der Regel ei-
ne erste Besichtigung vor Ort, um die Rand-
bedingungen zu erfassen:

- genaue Geometrie fiir den Einsatz von Hub-

steigern und Briickenuntersichtgeriten,

- Verkehrssituation auf den StraBen als Vo-
raussetzung fur eine spatere Baustellenbe-
schilderung,

- Einschatzung des Gewdssers zur Festlegung
der Bedingungen fiir den Taucher, der die
Grindung unter Wasser untersucht.

Danach wird ein Priifkonzept erstellt, das den

Ablauf in Abhangigkeit der Randbedingun-

gen festlegt. Die eigentliche Priifung wird

durch den leitenden Ingenieur zusammen mit
weiteren Ingenieuren und einem Helfer aus-

gefiihrt. Dieses Team inspiziert jedes Bauteil
»handnah“ und bewertet jeden noch so klei-
nen Schaden tblicherweise mit drei Noten fiir
Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Dau-
erhaftigkeit in der Bandbreite von 0 (sehr gut)
bis 4 (sofortiger Handlungshedarf). Von allen
mittleren his gréReren Schaden wird eine Fo-
todokumentation angefertigt.

Um alle Bauteile priifen zu kénnen, sind Zu-
gangsgerate erforderlich. Die Auswahl der rich-
tigen mobilen Arbeitshiihne erfordert viel Er-
fahrung. Jede Briicke hat eine andere Geome-
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trie und liegt tiber einer bestimmten Gelan-
detopografie. MaBgeblich fiir die Gerdteein-
sdtze sind neben den Briickenabmessungen
die Zufahrtsmoglichkeiten. Nach all diesen
Parametern richten sich die Gerdtekennwer-
te der zum Einsatz kommenden Zugangsge-
rate.

Bei unserer Beispielbriicke wiirden die Brii-
ckenpriifer Giber dem Gewasser ein Briicken-
untersichtgerat einsetzen, das auf dem Stand-
streifen der Autobahn steht und dessen Platt-
form hydraulisch unter den Uberbau ge-

Briickenpriifung mit groBem
Briickenuntersichtgerat

Briickenpriifung mit kleinem
Briickenuntersichtgerat
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A Briickenpriifung mit Lkw-Hubarbeitsbiihne

Nachteinsatz im Bahnbereich

schwenkt wird, um die Besichtigung der Un-
tersicht zu ermoglichen. Fiir den Gleishereich
der Eisenbahn kame eine Zweiwege-Hubar-
beitshiihne zum Einsatz, die auf der Strafe
bis zum néchstgelegenen Bahniibergang fahrt,
dort eingleist und die restliche Wegstrecke bis
zur Briicke auf den Gleisen fahrt. Fiir eine sol-
che Gleisfahrt sind Gleissperrungen notwen-
dig, die tiblicherweise nur nachts moglich
sind. Die Hochspannungsfahrleitung muss ab-
geschaltet und geerdet werden, um mit dem
Personenkorb an die Briickenunterseite fah-
ren zu kénnen.

Auf der unten liegenden Landstrafe konnte
problemlos eine LKW-Hubarbeitshiihne auf-
gestellt werden. Bei unwegsamem Geldande
dagegen ist eine Arbeitsbiihne mit Allrad- oder
Kettenantrieb erforderlich. Auf Gehwegen darf
nur mit leichten Geraten gefahren werden.
Auf dem Standstreifen der Autobahn und auf
der LandstraRe ist eine ausreichende Verkehrs-
sicherung aufzubauen, die wiederum zu pla-
nen und rechtzeitig zur Genehmigung zu be-
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antragen ist. Alles in allem ist daher bereits
die Priifung einer alltiglichen Briicke im Zu-
ge einer Autobahn ein herausfordernder Grof-
einsatz.

Besonders interessant sind die nicht offent-
lich zugdnglichen Raume einer Briicke wie
Widerlager, Uberbau-Hohlkasten und Pylon-
stiele. Mangels Bewitterung und standiger Zu-
ganglichkeit entwickelt sich dort fernab jeder
Beobachtung ein ganz eigenes Leben: Wasser
aus undichten Leitungen sucht sich seinen
Weg, Tausalze aus der Winterstreuung durch-

dringen den Beton und lagern sich an der
Oberflache kristallin ab, seltene Tiere haben
die Briicke als neues, sicheres Zuhause ent-
deckt. Wenn keine alten Plane mehr vorlie-
gen und vielleicht auch noch nie eine Brii-
ckenpriifung durchgefiihrt wurde, gleicht ei-
ne solche Begehung einer Abenteuerreise.
Man weiB nie, was einen im ndchsten Mo-
ment erwartet.

Gern wiirde man als Briickenprifer mal einen
Planungsingenieur mit auf den Weg durch ei-
nen solchen Hohlkasten nehmen. Eine lichte

Priifung des Pylons einer FuBgéngerbriicke

Hohe von beispielsweise 70 cm im Innern ei-
nes Hohlkastens bedeutet, dass der Briicken-
priifer 100 m lang wie unter einem Schreih-
tisch kriechen muss und wieder zurtick, da-
bei Werkzeug, Messgerate und Beleuchtung
einschliefSlich Kabel mitnehmen muss. Nach
Erleben eines solchen Kriechganges wird
wahrscheinlich niemand mehr einen Hohl-
kasten mit 70 cm Innenhdhe planen.
Schwieriger noch sind groRe Briickenlager auf
Auflagerbdnken zu erreichen, die lichte Ho-
hen von nur 30 cm haben. Highlights der Zu-
ganglichkeit sind schlieBlich Minimalquer-
schnitte von Durchstiegsoffnungen in Uber-
bau-Quertragern, die hin und wieder zusatz-
lich auch noch durch Versorgungsleitungen
eingeengt werden. Hier ist ohne die richtige
Reihenfolge der Einfadelung aller Gliedma-
fsen kein Zugang moglich, was im Notfall Ret-
tungsmaoglichkeiten stark erschwert.

Gerade die einfache Zuganglichkeit ist bei den
meisten Briicken, die etwas grofer sind und
von den Standards abweichen, ein groRes Pro-
blem fiir die Prifung und Schadensbeseiti-
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Bauwerkspriifung in einem Tunnel

Priifung Tunneldecke

gung wahrend der gesamten Nutzungsdauer.
Kénnen gravierende Schaden mangels Zu-
ganglichkeit nicht behoben werden, ist meist
ein umfangreicher Umbau, Teil- oder vollstan-
diger Neubau unvermeidlich.

Der Priifbericht

Der Priifbericht wird iiberwiegend im Stan-
dard des Bauwerksmanagementsystems des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung erstellt. Er dokumentiert fiir
alle Bauteile den Zustand im Hinblick auf
Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Dau-
erhaftigkeit und ist Grundlage fiir alle weite-
ren MaBnahmen zum Bauwerksunterhalt. Ab-
schlieBend wird fir jedes Bauwerk eine ge-
samtheitliche Zustandsnote zwischen 1,0 (sehr
gut) und 4,0 (sofortige Sperrung) gebildet.

Die Qualifikation

Als Qualifikation des Briickenpriifers schreibt
die DIN 1076 fir Hauptpriifungen (alle sechs
Jahre), einfache Priifungen (drei Jahre nach
einer Hauptprifung) und Priifung aus beson-

derem Anlass vor: ,Mit den Priifungen ist ein
sachkundiger Ingenieur zu betrauen, der auch
die statischen und konstruktiven Verhaltnis-
se der Bauwerke beurteilen kann.“ ,Mit der
Bauwerksiiberwachung sind sachkundige Per-
sonen zu betrauen.” [3]

Genau betrachtet sind die fachlichen Voraus-
setzungen fiir Bauwerkspriifer in der Norm un-
angemessen niedrig angesetzt. Zahlreiche Be-
hérden verfligen eigeninitiativ tiber hoch qua-
lifizierte und sehr erfahrene Ingenieure oder
vergeben an mindestens ebenso qualifizierte
Ingenieurbiiros. Vor zwei Jahren wurde der
,Verein zur Forderung der Qualitatssicherung
und Zertifizierung der Aus- und Fortbildung
von Ingenieurinnen und Ingenieuren der Bau-
werkspriifung e.V. (VFIB) [4] mit dem Ziel ge-
griindet, flachendeckend die Qualifikation der
Bauwerkspriifer den aktuellen Anforderungen
einer modernen Infrastruktur anzupassen. Die
Mitgliedsunternehmen geniigen hiochsten Stan-
dards und sind vorwiegend auf dem Gebiet der
Bauwerkspriifung tatig.

Neben den Grundkenntnissen eines Briicken-
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bauingenieurs und sportlicher Fitness sind
vertiefte Kenntnisse aller im Zusammenhang
mit Briicken stehenden Vorschriften tiber Be-
ton, Asphalt, Schutzeinrichtungen, Bahner-
dung usw. sowie Bauchemie, Bauphysik, Bau-
stoffkunde, Bauverfahren (z. B. Spannsyste-
me), Briickenlager, Fahrbahniibergange usw.
unabdingbar. e qualifizierter der Ingenieur,
desto sicherer ist seine Entscheidung iiber die
Schadensbewertung und die Instandsetzung.
Dabei geht es nicht um ein paar Risse im Be-
ton, sondern um die Gesamtbeurteilung des
Bauwerkes und aller seiner Bauteile, ob die-
se sich in einem einwandfreien Zustand be-
finden und ob gewahrleistet ist, dass bis zur
nachsten Hauptprifung in sechs Jahren z. B.
bei einer Autobahnbriicke taglich 50.000 Fahr-
zeuge das Bauwerk sicher passieren kénnen.
Das bedeutet eine sehr groe Verantwortung
im Erfassen und Abschatzen. Die Anzahl der
Berufsjahre als Bauingenieur ist weniger wich-
tig. Entscheidend ist die Anzahl der bisher ge-
priiften Briicken und die spezielle Erfahrung
in der Schadensheurteilung sowie die Praxis
zur Leitung eines sicheren und koordinierten
Priifablaufs. Ubrigens: Frauen sind erfahrungs-
gemdl genauso geeignet wie Manner,

¥ Ausstattung Priiffahrzeuge
Abbildungen: Hampf Consult
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Qualifizierte Anbieter unterscheiden sich

durch erstklassig ausgebildetes Personal mit

zahlreichen Zusatzqualifikationen, ein voll-
standiges Equipment an Messgeraten und Spe-
zialausstattungen.

Das Biiro Hampf Consult bietet bundesweit

und im benachbarten Ausland Briickenpri-

fungen an. Jahrlich werden bis zu 1.000 Bau-
werke fachgerecht gepriift. Dabei kbnnen die

Teams eine Vielzahl eigener Zugangsgerdte

nutzen: LKW-Hubarbeitshiihne, Zweiwege-

Hubarbeitshiihne und ein Briickenuntersicht-

gerat.

Der zweite Tatigkeitsschwerpunkt ist die In-

standsetzungsplanung von Briicken. Bearbei-

tet werden Briicken

- aller Schwierigkeitsgrade: von der Briicke
iiber einen Bach bis zur groRen Talbriicke
mit 900 m Lange,

- aller Epochen: von Briicken aus dem Mittel-
alter (z. B. 13. Jh.) bis zur neuen Briicke nach
DIN-Fachbericht,

- aus allen Materialien: Stahlbeton, Spannbe-
ton, Stahl, Stahlverbund, Holz.

Fiir den ADAC-Briickentest 2007 verantworte-

te Hampf Consult das Konzept und das Qua-

lititsmanagement.

Fazit

Die regelmaBige und qualifizierte Bauwerks-
priifung ist Voraussetzung fiir eine Minimie-
rung der Betriebskosten, um Schéden frih-
zeitig zu erkennen und geeignete MaBnah-
men ergreifen zu kénnen. So kann ein vorzei-
tiger Verfall der Bauwerke verhindert wer-
den. Wegen der komplexen Randbedingun-
gen von Briicken im schnellfahrenden Ver-
kehr, iber Gewdssern oder Bahnlinien wer-
den auch an die Brickenprifer einzigartige,
hohe Anspriiche gestellt. Gleichzeitig tragen
sie eine groRe Verantwortung. Das zeichnet
die Briickenpriifung aus und macht sie zur
reizvollen Ingenieuraufgabe.

Autor:

Dipl.-Ing. (FH) Klemens Hampf,
Geschaftsfiihrer HAMPF CONSULT
Offenburg, Ettenheim, Stuttgart,
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Erorterung jeder Leistungsphase mit dem Auftraggeber

von Rechtsanwiltin Eva Reininghaus

Seit der HOAI-Novelle enthalt die HOAI in § 3
Abs. 8 folgende neue Regelung: ,Das Ergeb-
nis jeder Leistungsphase ist mit dem Auftrag-
geber zu erortern.”

Eine derartige, allgemeine Regelung gab es in
der alten Fassung der HOAI nicht. Jedoch sah
auch die HOAI in dieser Fassung beispielswei-
se fiir die Objektplanung Gebaude vor, dass
zum Abschluss der Grundlagenermittlung, der
Vorplanung und der Entwurfsplanung jeweils
die Ergebnisse zusammenzufassen sind. Fer-
ner hat der Objektplaner in den Leistungspha-
sen 3, 7 und 8 eine Kostenkontrolle durch Ver-
gleich mit der vorherigen Kostenermittlung
durchzufiihren; die anderen Beteiligten wie
zum Beispiel der Tragwerksplaner haben da-
ran mitzuwirken. Diese wirtschaftliche Bera-
tung des Auftraggebers im Hinblick auf die
Kostenentwicklung impliziert, dass der Auf-
traggeber die entsprechenden Informationen
erhdlt und daraufhin seine Entscheidungen
zum weiteren Projektverlauf treffen kann. So-
weit die HOAL in der bisherigen Fassung folg-
lich vom Grundsatz her eine Zusammenfas-
sung der Ergebnisse einer Leistungsphase und
eine Erorterung mit dem Auftraggeber vorsah,
ist dies in der neuen HOAI nunmehr als allge-
meine Pflicht des Architekten/Ingenieurs ge-
fasst. Unabhangig davon sind die in einzelnen
Leistungsphasen verankerten Verpflichtungen
zur Zusammenfassung der Ergebnisse sowie
zur wirtschaftlichen Beratung des Auftragge-
bers ohne Veranderungen in den Anlagen zur
HOAI aufgefiihrt.

Die in § 3 Abs. 8 HOAI vorgesehene Erdrterung
des Ergebnisses jeder Leistungsphase soll den
Auftraggeber tiber den jeweiligen Planungs-
stand informieren und damit die Basis fiir et-
wa erforderliche Entscheidungen des Auftrag-
gebers bilden. Dies bedeutet auch, dass ein
solches Erartern mehr sein muss als ein ein-
seitiger Bericht des Architekten/Ingenieurs.
Vielmehr geht es um die Erlduterung der maR-
geblichen Umstdnde der betreffenden Leis-
tungsphase durch den Architekt/Ingenieur im

Diskurs mit dem Auftraggeber; dabei muss
dieser beispielsweise die Moglichkeit haben,
verschiedene Aspekte nachzufragen. Zwar ent-
halt die HOAI keine Festlegungen dariiber,
dass das Ergebnis einer derartigen Erdrterung
schriftlich zusammenzufassen ist, da damit
aber der Vorgang an sich dokumentiert ist
und zugleich der erérterte Zwischenstand fest-
gehalten wird, auf dessen Grundlage das Pro-
jekt fortgefiihrt wird, ist diese schriftliche Zu-
sammenfassung jedoch immer empfehlens-
wert. Etwa bestehende vertragliche Verpflich:
tungen, das Ergebnis der Erorterung schrift-
lich festzuhalten, sind selbstverstandlich zu
beriicksichtigen.

Der Wortlaut von § 3 Abs. 8 HOAI legt nahe,
dass die Erorterung des Ergebnisses jeder Leis-
tungsphase eine vertragliche Verpflichtung
des Architekten/Ingenieurs darstellt. Da je-
doch der HOAI-Verordnungsgeber nicht be-
fugt ist, Leistungspflichten zu normieren und
die HOAI, wie der BGH in seinen Entscheidun-
gen immer wieder betont, lediglich offentli-
ches Preisrecht darstellt, das keine Vertrags-
pflichten statuiert, resultiert aus § 3 Abs. 8
HOAI keine vertragliche Verpflichtung des Ar-
chitekten/Ingenieurs.

Gleichwohl kann eine entsprechende Ver-
pflichtung vertraglich begriindet werden, in-
dem die Vertragsparteien beispielsweise § 3
Abs. 8 HOAI in den Vertrag einbeziehen
und/oder eine Verpflichtung zur Erérterung
des Ergebnisses jeder Leistungsphase aus-
driicklich zum Bestandteil des geschuldeten
Leistungssolls macht. Da es im Interesse des
Auftraggebers liegt, diese Erérterung als ver-
tragliche Verpflichtung zu verankern, wird sich
eine Einbeziehung von § 3 Abs. 8 HOAI typi-
scherweise in solchen Vertragen finden, in de-
nen der Auftraggeber die (Grund-) Leistungen
des betreffenden Leistungsbildes ohnehin in
den Rang einer vertraglich verpflichtenden
Leistungsheschreibung hebt.

Allerdings reicht ein allgemeiner Verweis auf
die HOAl allein nicht aus, die Vorgabe aus § 3

Abs. 8 HOAI als vertragliche Verpflichtung zu
statuieren, weil die Vertragsparteien allein
durch einen derartigen allgemeinen Verweis
in der Regel nicht beabsichtigen, § 3 Abs. 8
HOAI in den Rang einer vertraglichen Leis-
tungspflicht zu heben.

Wenn eine Erdrterung im Sinne von §3 Abs. 8
HOAI nicht den Rang einer vertraglichen Leis-
tungspflicht hat, stellt sich die Frage, welche
Folgen eintreten, wenn der Architekt/Inge-
nieur am Ende der Leistungsphasen keine der-
artigen Erérterungen vornimmt. Sofern die
Erorterung des Ergebnisses der Leistungspha-
sen nicht als vertragliche Leistungspflicht ver-
einbart ist, kann der Auftraggeber aus dem
Umstand, dass keine Erirterungen stattfan-
den, keine Mangelrechte herleiten und damit
auch keine Honorarminderung geltend ma-
chen.

Gleichwohl diirfte es fiir Architekten und In-
genieure sinnvoll sein, Erdrterungen am En-
de jeder Leistungsphase routinemaRig durch-
zufiihren und das Ergebnis schriftlich zu do-
kumentieren, um Risiken zu vermeiden. Da-
bei ist zu beriicksichtigen, dass der Architekt/
Ingenieur ohnehin verpflichtet ist, die wesent-
lichen Zwischenergebnisse mit dem Auftrag-
geber zu erértern, wenn entsprechende Ent-
scheidungen des Auftraggebers anstehen. Will
der Auftraggeber einen Termin zur Erorterung
der Ergebnisse einer Leistungsphase nicht
wahrnehmen, weil er die Ergrterung nicht fiir
erforderlich halt, so ist auch dies schriftlich zu
dokumentieren. Im Hinblick auf § 3 Abs. 8
HOAI geht es daher im Wesentlichen darum,
dass die Entscheidungen des Auftraggebers
auf der Grundlage einer hinreichenden Erér-
terung mit dem Architekt/Ingenieur stattfin-
den und der Architekt/Ingenieur diese Eror-
terungen auch belegen kann.
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